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Die  AusfluBgeschwindigkeit   WQ   fur   widerstandsfreie   Stromung kann aus der adiabatischen Arbeitsflache ABfCD = LQ gemaB
berechnet werden.
Bei der wirklichen Stromung ist nun die Arbeitsflache (A BCD) groBer als bei der widerstandsfreien. Dennoch mufi die wahre Aus-fluBgeschwindigkeit w kleiner sein als w0, da die Widerstande nur he mm end einwirken konnen. Die Flache ABGD==L der Aus-dehnungsarbeit (reinen Raumarbeit) muB eben nicht allein, wie bei der widerstandsfreien Stromung, die BeschleunigungsarbeitL^ lief era, sondern auBerdem noch die Widerstandsarbeit LR decken, so daB
ist.    Setzt man die Zusatzflache (ABBr*) = -Ls, so ist
L = L0+Lt,
daher
L0~}-LS = Lw -\-LR oder mit
Fur  eine   unbeschrankt   kleine Zustandsanderung   folgt hieraus
/      3 \
— vdp = d(— ..... }-\-dLR     ......    (la)
\ ^ g /
Diese Beziehung tritt bei Stromung mit Reibung an die Stell0 von QL 3, Abschn. 60.
Die wahre Beschleunigungsarbeit ist also
LW=L0-(LS-L,)   .......   (Ib)
1st nun LR^> LZ) d. h. die gesamte Reibungskraft groBer als der Arbeitsgewinn durch vermehrte Volumenarbeit, so wird Lw<^LQy wie es sein muB, damit w <^ w0 ist. Der Yerlust an Stromungsenergie ist nun Lv = LR — Lz und sein verhaltnismaBiger Wert, der Wider-standskoeffizient (Abschn. 70)
f=^P^-   .........    (2)
0
Die wahre AusfluBenergie folgt aus
Scbiile, Thermodynamik I.   4. Aufl.                                                         25weiterten Diisenteil, und die Kanalquerschnitte der Turbinen, haupt-sachlich in den Niederdruckstufen, fiir das gleiche Dampfgewicht groBer ausgefiihrt werden, als unter Zugrundelegung der adiabatisohen. widerstandsfreien Stromung notig ware.Verdichtung entspricht. Dabei dehnt sich di3 Luft aus, d. h. ihr Volumen wird fiir gleiche Drucksteigerung nicht in dem Verhaltnisse kleiner, wie bei dem widerstandsfreien Vorgang. Damit ist eine VergroBerung der reinen Verdichtungsarbeit (Volunienarbeit) verkniipft, die als nutzloser Arbeitsaufwand zu betrachten ist, wenn sie sich auch als aquivalente Warme in dem verdichteten Gase wiederfindet. Im Gegen-satz zu der Turbine ist hier die Erwarmung des stromenden Korpers durch die Widerstande nicht in gewissem Grade niitzlich, sondern sogar schadlieh. Die Betriebsarbeit ist um die zusatzliche Verdichtungsarbeit groBer als die Hubarbeit und die Widerstandsarbeit zusammen. Kreiselgeblase sind in dieser Hinsicht weniger giinstig daran, als die Kreiselpumpen.
